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Puc. 38. Cxema sapsija, npeoOpasoBaHHsi HalpsizKeHHs, 3JEMEHTa MepeMeHbl TPOMH3Ma H LenH

KOHTAKTHOTO YCTpPOHCTBA «uepemnaxu» «TopTHiia.
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Puc. 39. Cxema 3sKkcTpeMalbHOrO MOHCKA HanpaB/jeHHs IBHXKEHHA c<uepenaxu» «Topruanas.
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DacnNpegeumesis

Puc. 40. Cxema peakuuu «uepenaxu» «TopTuasa» Ha CBHCTOK.



KubepreTnueckas «yepenaxa». PaccMoTpuM elle IIpUMeEp
IIPOrpaMMHOM CHCTEMbl, TJie CaMOHM3MEHEHHEe IIporpaMMbl MOJ-
YyHHSIeTCsl He OJHOMY, a HEeCKOJbKUM TpeOoBaHHSIM. Takum
nmpuMepoM MoxeT ObITh «uepernaxa» Basabrepa [9], [59], [50].
«Yepemaxa» mpejcTaB/sieT cOOOH aBTOMATHUECKYIO HUTPYIIKY,
BOCIIDOM3BOASIILYI0 BCE OCHOBHLIE 4YepPThl IIOBEJEHHA KUBOH
yepenaxd. KOHCTPYKTHBHO OHA BHINOJHEHA B BHJIe He0OJIb-
IIOH TeJeXKH Ha TpeX KoJecax, Ha KOTOPOH YCTAHOBJIEHHI JIBa
cepBoMOoTOpa (X0J BHepel U IOBOPOT), 3JIEKTPOMAarHUTHBIE
pesie, 3JIEKTPOHHAsI amnapaTrypa W INHTAIOMUH aKKyMYJsSTop.

Ecau axkkymyasTop XOpouwio 3apsikeH, TO <«Uepernaxa
BeJleT ceOsi KaK ChbiTasl W HIIET TEeMHBIH yroj B KoMHaTe. Eciu
aKKyMYJIAITOP paspsiKeH, TO «uepenaxa» HIIET KOPMYIIKY.
Takoél «KOPMYIIIKOH» CJY2KHT MECTO JAJisl 3apsiKH aKKyMYyJis-
TOpa, OCBEIIEHHOE CHJIBHOH 3/JeKTpuueckoil Jjammnod. «Hepe-
naxa» HIIET CBeT M, IOLOUAA K MeCTy 3apsaJKH, CTOUT TaMm
IOKa He 3apsisfTcs aKKyMYJasToOpbl. 3aTeM CHOBAa YXOJUT B
0ojiee TEMHOE MECTO KOMHATHI.

[TepBrie «uepenaxu» Banbrepa (moJ Ha3BaHueM «IDJICH»
U «JJMep») pearupoBajii Ha MCTOYHHK CBeTa TOJIbKO B 3aBH-
CHMOCTH OT COCTOSIHMA CBOEro KeNyaKa» (aKKyMyJasaTopa).
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B caenyiomeii paspa6otke («uepenaxay «Kopa») aBTop ocyiie-
CTBHJ elle J00aBOUHYIO peakKuuio Ha cBHCT. [Ipu cBucrte
«gepernaxa» 3aMHpaeT, T. €. HEKOTOpoe Bpemsl He JBHIKETCH.
Eciu CBHCT NOBTOpSIETCS BechbMa 4acTo, TO «yepemnaxa» mepe-
cTaeT HAa HEro peardpoBaTh H NPOJOJIKAET .nuﬁ:::- HCKAaTh «KOp-
MYIIIKY», JHOO YXOAHT OT Hee.

Ecan «uyepenaxa» HaTaJKuUBaeTCs Ha  INPENATCTBHS, TO
nporpaMma ee JeHCTBUEH M3MeHseTcCs (3JeMeHT caMOH3MEeHEHHS!
nporpammel). OHa Jenaetr Xoj Hasaj, MOBOPOT, a 3aTeM TOJBLKO

MPOAOJIKAET . TIOHCK «KOPMYIIKHY.
[TpaBusia JeHCTBUI (aJTOPUTM) «Uepenaxu» MOMKHO 3allHCaTh

B Bujge Ttabja. 5

PexuMpl paldoThl «yepenaxu»

Tabauya 5

ﬂ]:rt_‘:rpah;l:-m AeiicTBHiA «uepenaxus «Kopas
E
=2 CHrHaib! «Uepenaxa» roJojHa «Uepenaxa» chita (aK-
=8 (AKKYMYJSATOD PA3pAMEH) | KYMYJSTOpP 3apaieH)

1 CHrHaJOB HEeT (kuepe- Xoa Bhepel—TMOBO- Xoja Hasajl—InoBo-
naxa» MIET HCTOYHHK | POT, XOf Bhepef—Iio- | POT—X0J  Hasaj—
cBeTa) BOPOT—XOJ Bhepej] H | NOBOPOT—XOJ Hasaj
' I T HT. I

2 Curnas ot potoaste- |  Xoj Blepel—XOJ Xon Hazag—xoj
MeHTa («yepemaxa» Ha- | BIlepeJ—XOJ| BlepeJl— | HaszaJ—Xoj HasaJ —
11a CEeT) X0J Bnepen H T. nH. XO[ Hasaj HT. A.

3 CHrHajJl OT KOHTAKT- Xojp HasaJl—IoOBO- Xoj Bnepei—Imno-
HOrO YCTpolicTBa, CBH- | POT—XOJ BHEepel H | BOPOT—XO[ Ha3al H
feTeJBCTBYIONMA 06 | gajflee mo InporpamMe | JaJee Mo TMporpaM-
yinape o mnpensitcreue | Ne 1 wm 2 me Ne | wnm 2
(«uepemaxa» HATOJKHY-

Jack Ha IpensiTCTBHE)

4 CHrHan ot MHKpo- Bee yenu «uepenaxu» Bce uenn «uepena-
¢ona (mepsbiit). [lo- | otkmioyatores Ha 10 | XH» OTKMIOYAOTCHA HA
JlaJli CBHCTOK CeK. 10 cek.

5 Cursajbsl OT MHKPO- Ilene ynpaslieHHS Ilens ynpaBJeHHA
(pona (MATH CHrHAJOB | OT MHKpothOHa OTKN0- | OT MHKpogoHa OT-
'3a nocneanue 10 cek). | uaerca Ha 30 cek. KJlouaeTcs  Ha
«Uepemaxa» CJBILIHT 30 cek.

YacThie CBHCTKH

B Ta6s. 5 cUrHaJbl PacloOXKeHbl M0 CHIe WX JeHCTBHS.

CHrgajJ OT KOHTAKTHOTO JaT4MKa HMeeT MPEHMYILIeCTBO Nepes
curHajom (oTo3jeMeHTa, a CHrHajJ OT MHKPO(OHA JEHCTBYET
CHJIbHee BCeX JAPYTHX CHrHAJIOB,
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M3 taGauupl caeayer, 4ro IJIABHBIMH [pOrpaMMam SB-
Jstoresa: nporpamma Ne 1, ofecrieudBaroiias IMOUMCK HCTOYHHKA
cBeta, u nporpamma Ne 2, ofecrieuuBaiomasi Oosiee ObICTpoe
ABIIKEHHE <«Uepellaxu» IO HaNpaB/JIEHHIO K HCTOYHHKY CBeTad
win or Hero. Kaxkngas #u3 5THX IporpaMM MOXKET HMETb psi
BApUaHTOB (KOJIMYECTBO XOAOB M BeJHYMHA HX HE OroBapu-
BaJIMCh Bhbilne). VI3 BapuaHTOB IporpamMmMbl TOT Jiydile, MPH KO-
TOPOM

a) «yepernaxa» GpicTpee HaXOAUT HauboJee APKUH HCTOYHHUK
CBeTa; :

0) Halijsd HCTOYHUK, BOBMOXKHO ObICTpee ABHIKETCS K HeMY
(MM OT Hero).

BaxkHo TakxKe, 4ToObl «uepemnaxa» HauOoJiee TOYHO BHINOJ-
Hsiia TpeOGoBaHMS, YKa3aHHbE B Ta0jule, H HE TepsJsa HCTOY-
HHKAa CBeTa M3 CBOEro MoJjisfi 3peHwusi, T. €. 4ToObl, MepeHisa K
nporpamme Ne 2, He BO3Bpaliajsacb CHOBA TJie-JIMOO B MyTH K
nporpamme Ne 1. Takum o6pasom, «iepernaxa» HMEET HECKOJIBKO
mokKasaTteJiell KauecTBa IPOrpaMmbl, KpoMe TOro, ee JBHKEHHe
elle NOJAYHHEHO PAAY JAONOJHUTENbHBIX TpeOOBaHHH (OrpaHH-
JeHHH).

Hmxke Mmbl paccMoTpum Gosiee MOAPOOHO CXeMbl YMpaBJIEHHsI
quepenaxm», YAOBJIETBOPSIOLIHE 3THM TpPeOOBaHUAM.

[Tocne «yepenax» aHrauiickoro HHXK. Bajabrepa aBTOMaTH-
yecKHe «uepenaxu» paspabGaThiBajH aBCTPHHCKUH HHXK. 3ema-
HaX, HeMeUKHH HHK. DHXep H 1p.

B CCCP pasnuuHbie KOHCTPYKLIMH «yepenax» paspabarhbl-
Banuck B Mucruryre aBromatuku u tenemexanuku AH CCCP
(nmx. A. M. Tlerposckuii u P. b. Bacuires), B MocKoBCKOM
HHXKEHEPH 0-(pHu3HUecKoM HHCTUTYTe, B MHCTHTYTe aBTOMATHKH
I'pysunckoit CCP u ap. «Hepenaxa» «TopTuiia», onuceiBaeMas
HH:Ke, paspaborana B JabopaTOpUHd aBTOMAaTHYECKOrO pery-
navpoBanust Hucruryra snekrporexuukun AH YCCP. 3kcre-
pHMEHTa/IbHAasA 4acThb BuimosiHeHa vHiKeHepamu T. 1. Kpasuew,
I0. B. Kpemenrysio 1 E. HU. Ilykaio.

C TOUKH 3peHHsl TeXHHKH 3KCTPeMaljibHOIO peryJaHpOoBaHHs
OCHOBHAs IIporpamMma «yepernaxu» MoxKeT ObiThb pelreHa ABYMS
pPasJIMuHBLIMU  Ccroco0aMu

1) npu nomomu cucTeMbl KosebaTeNbHOr0 9KCTpeMalib-
HOro Ioucka Haubosiee SIPKOro MecTa TOpH30HTa, OCY-
eCTBAgEMOro OAHUM (orosieMeHTOM («depemaxa»  «Top-
THI1a-1»);

- 2) mpu momolM HeKoJeOaTesJbHOW OOpaTHOH CBSI3H, OCY-
iecTByasieMo JByMsi (OTOIJEMEHTAMH, HAlpaBJeHHBIMH IIOR
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HeOOJIbIIHM YIVIOM B JBe COCefHHe TOUKH rOpPH30HTA («depe-
naxa» «loptuiaa-2»).

B nociemnem ciayyae Mbl pacrosiaraeM BCEMH TOUKAMH
. 9KCTPeMaJIbHOH  XapaKTepUCTHKHM OJHOBPEMEHHO H IIOTOMY
MOXKHO OCYUIECTBUTL CHCTEMY HeKoJefaTeNbHOro YCTaHOB-
JIEHHsI 3KCTpeMyMa (mofpoOHee CM. BBIIIE).

KoneGatenpnasi cucrema OJarogapsi Hajauuuio (uiabTpa
Oojiee mnomexoycroiiuupa. HekonebarenbHas cHCTeMa MPOIIE
M HaJexHee.

JIsisi KpaTkKocTH JaluM ONHCAHHE TOJBKO «4epernaxm»
«TopTuana-1» (¢ KonebateabHBIM MTOHCKOM) L,

Ha puc. 38 n3oOpakeHa cxema 3KCTPEMaJbHOTO PeryJiH-
pOBaHHS HAIpABJIEHHUS JABHKEHHST «uepemaxu» «TopTuiia-l1».

Hell TMpPHUMEHEeHa CHCTeMa MIAarOBOT0 3KCTPEMaJIbHOTO pery-
JHPOBAHHUSA, PACCMOTPEHHAA B TpPEABbIAYIINEH TJiaBe.

Cucrema sKCTpeMasibHOTO TOMCKA «uepenaxu» «TopTuiia-1»
JefCTBYeT cielyonuM obpasom. Hanpsikenwe, BoipaGaThiBae-
moe coroanemenTom LII'-4, ycuiaupaeTcs NpH IOMOIIH 3JIEKT-
POHHOIO YCHJIUTEJISI U TOCTYMAEeT 3aTeM Ha KOHTAKTHHIE YCTPOii-
CTBa IaroBoro pacmnpepenuress [[/ P, uMelolero yeTsipe nojs.
IIukn pabothl cHcTeMbl BechbMa rmpoct. Ha mepBoM KoHTakTe
BTOPOro [10JIsl IIAroBblH pacrpejenuTes]b NPOH3BOJHT CTH-
paHue MpeJbliyiiedl 3alHuCH C MepPBOro 3JeKTPOHHOTO 3aMOMH-
Halolmero yerpoidcrBa 3,;, a BTOPLIM KOHTAKTOM I[EPBOTO
noJisi TIPOM3BOJAMTCS Ha HEM HoBas (NepBasi) 3amuch Hanps-
Kenusi. Tpernit KOHTaKT BTOPOrO IOJSI OCYLIECTBJISET CTHpa-
HHE 3alHCH CO BTOPOre 3alOMHHAIOIIETO YyCTpoicTBa 3V, a
TPETUH KOHTAKT UETBEPTOro MoJsl BKJ/IOUAET HaNpsIKeHHe Ha
ceppomoTop CM;. Korophiii MoBOpauMBaeT (POTOJIEMEHT HaA
mar 7,5°. Tlocse 3Toro 4eTBepTHIM KOHTAKTOM MEPBOTO MOJIS
MPOU3BOJUTCS BTOPAsA 3alHCh YCUJIEHHOTO HATPSKEHHS (POTO-
syieMeHTa Ha 3¥,, a NATHIM KOHTAaKTOM TPEeThero MoJs —
CpaBHEHHEe HaMNpSKEHHH MepBOH H BTOPOH 3amHMCH. JIeMeHT
Jioruyeckoro Jericreust 3J/1/ Briawodaer cepBomotop CM, B
HanpasJeHHH, obecreyuBalolieM JABHKeHMe (BpaiueHue) ¢oro-
9JieMeHTa K HalpaBJ/eHUI0 3KCTPeMajdbHOH (HanOoJblied HIH
HauMeHbIIeH) OCBeIeHHOCTH. 3aTeM IHKJ Ollepaluii MOBTO-
psieTcs cHauvaJia. .

OnuHHaauaTeiii 1 IBeHAAUATHIH KOHTAKTHI YeTBEPTOTO MOJS
(puc. 39) ucrnonb3yloTes AJ5: a) BKJIOYEHHS HANpSiKeHHs Ha

1 ¢Uepenaxa» «Toptunna-2» onucana 0. B. Kpemenryio B KypHaje
«ABToMaTHKa», Ne 2, 1959.
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cepsomotop CM, TpPORONBLHOTO MEpPEMEIIeHNsT «Uepernaxuy,
6) 3aMplKaHHs Ha KOPOTKOE BpeMsi IeNH pejie NepPeMeHbl
Tpornu3aMa !; B) mepexofa ot mporpammbl Ne 3 K mporpamme
Ne 1 uwau 2 B cayuae, ecau «yepernaxa» BCTPeTHJIA TMPEIMST-
cTBHe (cM. Tabi. 5); r) AJIs IMOAAY¥ MMIYJBCOB HA CXeMY peak-
MK «yepernaxu» Ha 3BYK (puc. 40). MamepurtesibHBIM S/1eMEHTOM
CHCTeMbI CayKHT MocT M ¢ aByms crabuiosoabTamu CI-3C
cMm. puc. 38). Ilpu onpeleneHHOM HanpsDKeHHH (BBIOHpaeMOM
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Puc. 40. Cxema peakUHH «uepenaxH» «lOpTHJJIa» Ha CBHCTOK.

NPOM3BONBHO NYTEM YCTAHOBKH T€X HJIH MHBIX COIpPOTHBJIEHHH
MoOCTa) HANpsPKeHHe Ha BBbIXOJIe MocTa HM3MeHsieT 3HaK, 4TO H
NPUBOAUT K IEPEKJIOYeHHUIO I0/IsPH30BAHHOrO peJie NepeMeHs
tponusma PII.

[MonsipusoBaunbie pese PII, u PIlI; 0o0pasyioT 3JeMeHT Jo-
ryyeckoro jeiicteusi IJI/] 1mo cxemMe paBHO3HAYHOCTH. :

3apsijka akKKyMyJsiTopa NMPOHU3BOJMTCS Yepe3 KOHTAKTHYIO
muny KII u pene-perynsitop PP. Hanpsokenue noCcTOSTHHOIO
TOKa AaKKyMyJsTopa MpH TMoMmomu BHOpomnpeoOpasoBaTels
BIT mnpeoGpasyercsi B BBHICOKOE HampsIKEHHE MEPEMEHHOro
Toka. [Tocseinee BHIMPSAMIACTCS H HCMOJIB3YETCA JJIsl MTHTAHHS

1 [Tog nepeMeHOll TpomMHM3Ma «uepenaxu» MNOHHMaeTcA MEpPexol OT
MOHCKA CBeTa K IMOHCKY TEMHOTH M HAo0OpOT, B 3aBHCHMOCTH OT Hamnps-
JKEHHA aKKyMyJadaTopa.
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anonoB 3¥ u yeuautens (GoroTokoB. [aT4MK NPENATCTBHH
JIIT npu BCTpeue ¢ «uepenaxoiy Kaxkoro-ju0o mnpensiTCTBHA
cpabarbiBaeT M NpH MoMowM pene PlI; wWaveHsieT Mporpammy
X0Jla BIiepeJ Ha nporpaMMy Xoia Hasajl. B srom cayuae «uepe-
maxa» jeJaer oiMH Lrfar Has3aj (Ha OJMHHAALATOM KOHTaKTe) H
HEKOTOpOe BpeMsi JIBUraeTcsl 10 HalpaBJeHHIO, IepHeHAHKY-
JSIPHOMY C HanpaBjieHHeM Ha HCTOYHHK CBeTa. JTO JOCTH-
raeTcsi BKJIIOYEHHEM BMECTO OCHOBHOI'O BCIIOMOraTejibHOTO

Puc. 41. O6wmuii Buj suepenaxu» «TopTHama-2».

doTo3/eMenTa, HaNpaBJeHHOrO MEePHeHIHKYIAPHO OCH «uepe-
naxu». PexuM o06Xola MNPensTCTBHH KPaTKOBPEMEHHBIH: Kak
TOJMLKO MOJABMIKHBIA KOHTAKT LIAroBOrO pAacHpejieuTeNs Jo-
fiter cuoBa Jo 12-oi Jamenu, To, KakK BHIHO H3 CXEMbl
(puc. 39), ocHOBHAsI IporpaMMa «4epenaxu» BOCCTaHAB/IHBAETCS.

YacTtora HMIYJILCOB ompejensieT cofoil CKOpOoCTh AeiCTBHH
cuepenaxu». CKOpPOCTb IIepeIBHIKEHHs «Uepernaxu» OKa3bl-
BaeTCsl JOCTATOYHOH, €cJH IOJiHBIH 000pPOT pacnpelesuTens
npoucxofuT 3a 6 cex. B kauecTBe reHepaTtopoB HMITYJIbCOB
MOKHO HMCIIOJIb30BaTh KOHTAKTHOE YCTPOHTBO, BpalllaeMoe OT-
JIeIbHBIM  JIBUTATEJIEM.

PaccmoTpum Teneph JeficTBHE LEMH, OCYLIECTBJSIONIEH pe-
aKIMIO «uepenaxu» Ha ceucTok (puc. 40). B xauecTBe MHKpOJoOHA
M ucnosnb3oBaHa Mbe303jJeKTpuueckas TenedonHas TpyoOka.
Cxema pe30OHAHCHOrO YyCHJIHTeAsl MOJOOHA cXeme akycTuue-
CKOTO yIpaBJjieHdsi paJuoNpPHEMHHKOM, ONMCAHHOW B XKypHa/e
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«Pamo», Ne 4 3a 1957 r. Pene P, Ha BbIXOJie CXeMbl Cpaoda-
ThIBAET MOJ JelcTBHEM 3ByKa (CBHCTOK C 4YacTOTOH OKOJIO
9000 ey) u ocramapauBaer oba cepsomoropa CM; ¥ CM,
«yepernaxu» (puc. 39).

BpeMsi OCTAaHOBKH «ueperaxu» OmpefesisieTcsi napamMmeTpamu
garpysku (R u C) jerektopa. Eciu CBHCTKH IOBTOPSIOTCS
peliko, To Komjencatop C ycreBaeT paspsukarbes, pene P,
OTIYCKAeT KOHTAKT M «yeperaxa» HaunHaeT CHOBA JBUIaTbCs.
Ec/H e CBUCTKH CJEAYIOT YacTo, TO HalpshKeHHe Ha oOMOTKe
pesie P; MOAbIMAETCs Bhbille HEKOTOPOro mpefielia, cpabaThiBaeT
peje P,, IYHTUPYET KOHTAKT pesie P, i «yepernaxa» nepecraer
pearnpoBaTh Ha CBHCTKH. DBijloKHpOBKa pese P, CHUMAeTCs
OCHOBHBIM paCIpe/ie/INTeJIeM NIPH MPOXOXACHAU uepes 12-bid
KOHTAKT, ecJ/ii KOHJEHCAaTOp K 3TOMY BpEeMEHH JOCTaTOYHO
paspsAgUTCS.

I'padbuk TunuuHOro MyTH «depemaxu» «lTopTwiia-1» K
HCTOUHHKY CBeTa IpeAcTaB/sieT COOOH JIOMaHylo JIMHHIO.
O6uwit Buj «yepenaxu» «Toptuina» mpeacTapjieH Ha puc. 41.

JlanHple 3JeMEHTOB «uepemaxu» «TopThija» MOPHBEAEHbI
Ha puc. 38—40.

[Ilar moBopota (oTo3JeMeHTa COCTaBJASET BEJUYMHY OT
7,5 1o 60° npu yactore HMIYJascoB OT 0,5 1o 3 UMITYJIbCOB/CEK.
«Uepemnaxa» pearupyer Ha HCTOUHHK CBeTa (Jlamia Haka/uBa-
HHST MOIILHOCTBIO 25 6/1) Ha pPacCTOSIHHH [0 3 M.

Hexoroprie fono/HHTEJBHBIE TEXHHYECKHE JaHHBIE «UEPENaXH» «TopTunmaa-1»

PIl — noasipusoBaHuoe pesae tHna PlI;
CM — peurarend Ha 24 unu BUT. 27 @;
[IIH — waroBblii HCKAaTelb;
Tp — TpaHcdopMaTOp, HMEIOHLHI:
W, =2 x 60 eum; d;=0,6 un;
W, = W5 = 3000 eum; dss= 0,12 mn;
BB, — suinpsMutend, cobpannbie Ha JII-1124;

b — akkymyJasitop tana 5 HKH-10:
Hanps:kenue taxoresepartopa 6 a.




