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Kybernetisches Fahrmodell (Schildkrote)

E. OETTEL - DM 2 ATE

In der III. DDR-Leistungsschan der
Funkamateure der G5T und Amateur-
konstrukteure, die zum Deutschlandtref-
fen im Postmuseum in Berlin gezeigt
wurde, erweckte das dort ausgestellte
kybernetische Fahrmodell reges Inter-
esse bel den Besuchern. Die Funktion
dieses Fahrmodells lehnt sich an die be-
kannte kybernetische Schildkrite an, die
bereits 1958 in der Ud35R popularisiert
wurde. Der III. Kongrefy der GST stellt
dem MNachrichtensport die Aufgabe, seine
. Titigkeit zu erweitern. So wurde die
Entwicklung einer regen Zirkeltatigkeit
in den Sektionen des Machrichtensportes
gefordert. Dabei ist das Interesse der
Jugend auf nachrichtentechnischem Ge-
biet, z. B. in Bastelzirkeln, zu fordern.
Hier ist besonders an die Herstellung
elektronischer Gerite und anderer inter-
essanter Tatigkeitén auf dem Gebict der
Elektronik gedacht. Das Interesse der
~ Jugend an den neuesten Zweigen der
Wissenschaft, = B. der Kybernetik, ist
verstindlich und demgemili gehdrt es
zu den Aufgaben unserer Organisation,
in dieser Hinsicht den Tatendrang unse-
rer Mitglieder und vieler anderer Ju-
gendlicher in geeigneter Form zu unter-
stiitzen.
Zum besseren Verstindnis der Kyberne-
tik sind kybernetische Modelle sehr gut
geeignek Die bekannte kybernetische
Schildkréte fihrt z. B. Teilfunktionen
analog dem tierischen Gehirmn in ein-
facher Form aus. Die Herstellung eines
einfachen kybernetischen Modells ist
deshalb sehr gut geeignet, das techni-
sche Interesse der Jugend anzuregen,
vermittelt ihnen wertvolles Wissen und
ist aufierdem eine sehr interessante
Tatigkeit, die durch die Vorfihrung des
selbstgebauten Modells viel Freude
macht. Diese Griinde waren der Anlah
zum Bau des auf der Leistungsschau ge-
zeigten kybernetischen Fahrmodells. Um
wirklich allen die Maglichkeit zu geben,
das Modell nachzubauen oder zumin-
dest die folgende Beschreibung =zur
Grundlage zu nehmen, wurden nur han-
delsiibliche Bauteile wverwendet. Die
Bauteile sind gréfitenteils in den Bastel-
laden der Bezirke erhaltlich oder kén-
nen vom Industrieladen _funkamateur”;
Dresden N 23, Biirgerstrafie 47, bezogen
werden. In diesem Industrieladen sind
alle Teile, bis auf das Fahrwerk, erhalt-
lich, wovon sich der Autor selbst dber-
zeugen konnte,

Das wvorgestellte Fahrmodell fiihet im
einzelnen folgende Funktionen aus:

1. Einfache Nachbildung eines
«Tastsinnes”

Das Fahrmodell bewegt sich geradlinig
vorwarts, bis es auf ein Hindernis staht,
Nach dem Anstofien mit seinem Tast-
fihler an dieses Hindernis fihrt das
Modell eine Rickwirtsbewegung aus
und dreht szich dabei etwa um eine
Vierteldrehung seitwiirts. Anschliefiend
bewegt sich das Fahrmodell wieder vor-
wiirts. Die Bewegung ist aus Bild 1 er-
gichtlich. Immer wenn das Modell ein
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Hindernis berfihrt, wird die Ausweich-
bewegung erneut durchgefithrt.

2. Einfache Nachbildung
eines .Sehorgans”

Das Modell bewegt sich kreisférmig
um die eigene Achse, bis es eine Licht-
quelle entdeckt. Nachdem die Licht-
guelle das lichtempfindliche Organ
trifft, beendet das Fahrmodell die Kreis-
bewegung und bewegt sich geradlinig
auf die Lichtquelle zu. Wird der Stand-
ort der Lichtquelle wihrend der Bewe-
gung des Modells verandert, so sucht
das Modell erneut durch ecine Dreh-
bewegung die Helligkeit, um die Licht-
quelle dann wieder direkt anzulaufen,
Der Vorgang ist im Bild 2 gezeigt.

3. Einfache Nachbildung

eines .Gehirs®

Empfingt das Modell wihrend der
Laufbewegung einen Schall bzw. Ten
mit ausreichender Laubstirke, .er-
schrickt” das Fahrmodell und bleibt [fir
kurze Zeit stehen, um anschliefend
seine  Bewegung fortzusetzen. Dieser
Vorgang wird so oft wiederholt, wie
ein Schall geniigender Lautstirke vom
Modell empfangen wird. Diesen Vor-
gang zeigt Bild 3.

Alle drei Funktionen wirken natiirlich
zu gleicher Zeit auf das Modell ein, und
das Fahrmodell reagiert in entsprechen-
der Weise darauf. Bild 4 zeigt dafiir ein
Beispiel. Das Fahrmodell (kF) befindet
sich in der gezeigten Ausgangsposition
und bewegt sich um die eigene Achse.
Machdem es die Richtung am Punkt U1
eingencmmen hat, bewegt es sich gerad-
linig in Richtung Lampe L. Nehmen wir
an, dafi beim Eintreffen am Punkt U2
mit einer Trillerpfeife oder durch

Bild 5: Links im Fo-
to die Schaliplotte
mit der Elektronik,
In der Mitte das
Fahrgestell, rechts
die altw Abdedk-
hoube mit der Ta-
stenstousrung

Hindeklatschen ein Schall erzeugt wird,
erschrickt das Modell scheinbar und
bleibt etwa 1 Sekunde lang stehen. An-
schliefiend setzt das Modell in Richtung
Lichtquelle seine Fahrt fort. Triffties
am Punkt U3 ein, stdhit es auf das Hin-
dernis H. Sofort nach dem Anstofien
beginnt die Ausweichbewegung rick-
wirts mit einer seitlichen Drehung.
Etwa am Punkt U4 schaltet das Modell
wieder auf Vorwértslauf und muf nun,
weil es durch die Drehbewegung die
Lichtquelle werloren hat, erneut durch
Drehung die Lichtquelle suchen. Am
Punkt U5 hat es die Lichtquelle wieder
aufgefangen und steuert nun die Licht-
quelle an. Bei den Ausweichbewegun-
gen nach Anstoli auf Hindernis und der
Drehbewegung zum Suchen der Licht-
quelle ist zu beachten, daf die Drehun-
gen entgegengesetzt stattfinden missen,
weil das Modell sonst beim Suchen der
Lichtquelle erneut auf das gleiche Hin-
dernis stofien wiirde.

Praktischer Aufbau

Die grifiten Sorgen bei der Entwicklung
des Modells bereiteten dem Autor die
Herstellung des Fahrwerkes. Erfah-
rungsgemah ist der Aufbau der Trieb-
teile mit den dazugehSrigen Unter-
setzungen, Lagerungen usw. nicht ohne
YVorhandensein geeigneter Werkzeuge
miglich. Aus diesem Grunde wurde
nach einem Ausweg gesucht. Das von
unserer Spielzeugindustrie hergestellte
utopische Fahrmodell .Omega” bildete
dabei den ginstigsten Ausweg. Dieses
Spielzeug wird urspriinglich per Draht
ferngesteuert und durch Raupen ange-
triecben. Jede dieser Raupen hat einen
eigenen Motor, der sie bewegt. Wird
nur einer dieser Motoren angetrieben,
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Die Schaltkontakte des Relais sind im
Ruhezustand so geschaltet, dafi beide
Motoren das Modell nach vorwiérts be-
wegen. Im eingeschalteten Zustand wird
die Stromzufithrung der Motoren um-
gepolt, wobei einer der Motoren riick-
wirts dreht, der zweite Motor wird
durch den dritten Kontakt abgeschalten.
Dabei entsteht die seitliche Ruckwarts-
bewegung. Der zusitzlich im Schaltbild
angedeutete vierte Kontakt wird erst be-
notigt, wenn das Sehorgan eingebaut
wird. In dem auf der Ausstellung ge-
zeigten Fahrmodell wurde, wie bereits
erwahnt, jede der Baugruppen auf
einer kleinen Pertinaxplatte montiert.
Wer lediglich das Tastorgan einbauen
will, kann das selbstverstindlich im
Spielzeugmodell ,Omega” mit unter-
bringen, dort ist vor den Trockenbatte-
rien geniigend Platz.

Verwendete Bauteile:

Transistor 1 — NF-Transistor mittlerer
Stromverstirkung OC810 bis OC 816,
OC 825 oder ahnlich

Transistor 2 - 150-mW-Transistor
OC 821, OC 825 oder dhnlich

1 Elko 50 uF — 6/8V

1 Widerstand 150 kOhm - 1/10 Watt
Finstelltrimmer 500 kOhm

Kleinrelais (RFT) oder Sturmann KG
(Wicklungswiderstand etwa 80 bis
150 Ohm, geeignet fiir 4,5 V).

Der Kontakt fiir den Tastfithler wurde
im Modell so einfach wie moglich auf-
gebaut. Er besteht, wie aus Bild 6 er-
sichtlich, lediglich aus einem geboge-
nen Federblechstreifen. Dieser Streifen
wird mit einer M3-Schraube am Vorder-
teil des Fahrzeugs befestigt. Er ist so
gebogen, daf er im Ruhestand zwischen
zwei Kontakten schwebt, die durch eine
zweite M3-Schraube und ein kleines u-

férmig gebogenes Blechstiick gebildet
werden. Am Federblechstreifen ist ein
kleines Stiickchen Kupferdraht ange-
15tet in der Breite des Fahrmodells. So-
bald das Fahrmodell mit diesem Fiihler
auf ein Hindernis stéft, schliefit sich der
Stromkreis und der bereits beschriebene
Vorgang wird ausgeldst. Eine besondere
Isolierung bei der Befestigung des Kon-
taktes ist unnotig, weil die Bodenwanne
des Fahrmodells aus Prefistoff besteht.

Das Sehorgan

Das Sehorgan besteht aus einem foto-
elektrischen Bauelement {(Fotowider-
stand), dessen Widerstandswert sich mit
zunehmendem Lichteinfall verringert. Als
Schaltstufe ist diesem Bauelement ein
Schmitt-Trigger nachgeordnet. Dieser
Schmitt-Trigger sorgt dafiir, dafi Dbei
einem bestimmten Wert das Relais
schnell umgeschaltet wird. Aus Bild 9
ist die Gesamtschaltung ersichtlich. Der
Schmitt-Trigger besteht aus zwei gleich-
artigen NF-Transistoren mittlerer
Stromverstirkung (Tr1 und Tr2). Ge-
eignet hierfiir sind alle NF-Typen
OC 810 bis 821, OC870, OC825 oder
ihnliche. Der Schmitt-Trigger wird
durch den Fotowiderstand CdS8 aus-
gelést. Vor der Basis des Transistors
Tr 1 ist noch ein Schutzwiderstand von
5kOhm angeordnet. Wird der Foto-
widerstand von einer gewissen Licht-
menge getroffen, sinkt dessen Innen-
widerstand. Damit steigt der' Basis-
strom an Tr 1, und der Schmitt-Trigger
kippt um. Der Kollektor des Transistors
Tr2 ist iiber einen Widerstand von
1 kOhm mit der Basis des Transistors
Tr 3 verbunden. Fiir diesen Transistor
wurde ein 150-mW-Typ (OC 821 oder
825) verwendet. Wenn Transistor Tr 2
sperrt, bekommt die Basis des Transi-
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stors Tr3 genigend Strom, und das
Relais Rls 2 wird betitigt.

Fiir dieses Relais wurde der gleiche Typ
wie filr die Tastschaltung (Tastorgan)
verwendet, Vom Relais wird nun ein
Kentakt ausgenutzt, der dann, wenn
den Fotowiderstand kein Licht trifft,
den Stromkreis eines der beiden Mo-
toren &ffnet, so daf eine Drehbewegung
entsteht. Wird der Fotowiderstand vom
Licht getroffen, schliefit der Relaiskon-
takt und beide Motoren erhalten Stréom,
so dah sich das Fahrmodell nach voin
bewegt. Auch die Funktionsgruppe des
Schorgans wurde auf einem Pertinax-
streifen nach Bild 10 aufgebaut. Aus
Bild 10 ist auch die Anordnung der Bau-
clemente zu erkennen. Der Folowider-
stand wurde an der Rickseite eines klei-
nen Rohrchens angeordnet. Vor diesem
Rohrchen befindet sich eine einfache
Sammellinge. Damit wird erreicht, dafi
nur dann das Funktionsorgan ausgeldst
wird, wenn das Fahrmodell sich mit
seiner Vorderseite direkt in Richtung
Lichtquelle befindet. Es ist jedem selbst
fiberlassen, welche Sammellinse benutbzt

wird und wie die Anordnung auf dem-

Modell geschicht. Vem Autor wurde
cine alte Filmbiichse eines Kleinbild-
Diastreifens benutzt, an deren Riick-
wand der Fotowiderstand aufgeklebt
wurde, Der Deckel der Filmbiichse
wurde mit einer f}ffnung versehen, In
diese Offnuna wurde eine handelsiib-
liche Uhrmacherlupe (Preis 2 MDN) cin-
geklebt. Das brachte den Vorteil, dak
bei starkem Fremdlichteinfall, = B. bei
der Vorfithrung im Freien oder in hellen
Riumen, eine kleine Lochblende in den
Filmbichsendeckel eingesetzt werden
kann, so dafi sich die Lichteinfalls&ff-
nung verringert.

Auch bei dem scgenannten Sehorgan
lassen sich sowohl der Schmitt-Trigger
mit seinem nachgeschalteten Schalt-
transistor und dem Relais als auch der
Fotowiderstand mit der angebautén
Linse fir andere Zwecke wverwenden.
Der Schmitt-Trigger kann als elcktro-
nische Baugruppe fir alle diejenigen
Schaltungen verwendet werden, wo es
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darauf ankommt, bel einem gewissen
Strom- bzw. Spannungswert ein schnel-
les Umschalten des Relais zu erreichen.
Der Fotowiderstand mit seinem Linsen-
sysbem kann fir alle anderen licht-
empfindlichen Schaltungen ausgenutzt
werden, wie Dammerungsschaltung,
Zihlschaltung u. a.

Das Hororgan

Das Horergan ist gegenuber den beiden
anderen beschriebenen Funklionsorga-
nen aufwendiger. Als Aufnahmeelement
dient eine handelsibliche Kristallmikro-
fonkapsel, die mit einem 2stufigen Vor-
verstirker wiederum auf einem Perti-
naxstreifen zu einer Baugruppe zusam-
mengebaut wurde. Die Schaltung des
Vorverstarkers zeigt Bild 11. Um mit
maglichst wenig Bauelementen auszu-
kemmen, wurde cine bei Gleichstrom-
verstirkern abliche Schaltung ange-
wandt. Es kommt bei diesem NE-Ver-
stirker nicht auf realen Frequenrgang
an; er hat ja nur die Aufgabe, ber Ein-
treffen von Schallwellen einen Vorgang
auszuldsen. Aus diesem Grunde konnte
auch die Fehlanpassung des Mikrofons
in Kauf genommen werden, die der be-
nutzten Schaltung eigen ist.

Der Vorgang ist folgender: Wird das
Kristallmikrofon vom Schall getroffen,
wird die vom Mikrofon erzeugte Span-
nung vom Transistor Tr 1 verstirkt und
durch die direkte Kopplung mit dem
Transistor Tr 2 nachverstirkt. Im Trafo
T1 wird eine Wechselspannung indu-
ziert, die Ober die Sekundarwicklung
abgegeben wird. Der Arbeitspunkt des
Transistors Tr1 und damit auch des
Tr2 wird durch einen Einstelltrimmer
von 500 kOhm eingestellt. Die Einstel-
lung erfolgt so, daf grofitmdglichste
Verstirkung entsteht Als Transistor
wurde der Typ OC 870 verwendet, Es jst
aber auch jeder andere NF-Transistor

geniigender | Stromverstarkung  hier
. brauchbar.
Als NF-Trafo fand der Treiber-Trafo

des T 100 (K 30) Verwendung. Auch der
K20 aus dem Sternchen™-Empfinger
kénnte hicr eingesetzt werden. Die un-

Bild 9:
krite

Bild 10: Aufbouskizze fir dos Sehorgon der
Schildirbte

Schaltung fKir das Sehorgon der Schild-

gefdhre Anordnung der Einzelteile ist
in Bild 12 skizziert. Das Kristallmikro-
fon wurde mit seinem Gummipolster
direkt auf den Trafo aufgeklebt, so daf
die Schalleintrittséffnung nach oben
zeigt (in Skizze nicht eingezeichnet).
Die vom Vorverstirker kommende ver-
stirkte Wechelspannung des Mikrofons
wird an der Sekundirseite des Uber-
tragers (K 30) mit Hilfe einer Germa-
nium-Diode des Typs OAT05 gleich-
gerichtet und dann dem nachfolgenden
Zeitglied zugeleitet. Statt der Diode
OA 705 sind auch andere Dioden wie
z. B. OA 625 zu gebrauchen,

Das Zeitglied (Bild 13) ist dhnlich wie
die Funktionsgruppe fir das Tastorgan
aufgebaut. Auch seine Montage auf
ecinem Pertinaxbrettchen entspricht un-
gefihr der Tast-Funktionsgruppe. Weil
vom Vorverstirker verhdltnismafig ge-
ringe gleichgerichtete Spannungen kom-
men, ist hier ein zusitzlicher Transistor
(Tr 1) eingebaut worden. Der Eingangs-
transistor ist im Ruhezustand gesperrt.
Trifft eine gleichgerichtete Wechsel-
spannung ¢in (pulsierender Gleich-

» |69
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Bild 12
Bild 11: Scholtung Kir dos Hérorgon der
Schildikrate

Bild 12: Aufbouskirre fhr dos HErorgon der
Schildkrite

strom), éffnet er und ladet den parallet
zu seinem Emitterwiderstand liegenden
Kondensator von 5 #F auf. Dadurch er-
hiilt die Basis des Transistors Tr 2 iber
den Vorwiderstand Strom und Sffnet

den Transistor. Durch die direkte Kopp- °

hung wird damit gleichzeitig Transistor
Tr 3 gedffnet, und das in seinem Keol-
lektorkreis liegende HRelais =zieht an.
Beim Anzug schalten die Kontakte des
Relais um und unterbrechen cinige zu
beiden Motoren fihrende Leitung.

(wird fortgesetzt)
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Teil 3 und Schluf

Damit bleibt das Modell stehen. Gleich-
zeitig schaltet das Relais einen zweiten
Kondensator, der mit voller Spannung
vorher aufgeladen wurde, parallel zum
5-pF-Kondensator. Damit wird -erreicht,
daf erstens die Entladezeit vergrofiert
wird und zweitens immer gleichblei-
bende Entladezeit vorhanden ist. Wie
aus dem Schaltbild (Bild 13) ersichtlich
ist, wird lediglich durch eintreffende
gleichgerichtete NF-Impulse der Schalt-
vorgang ausgelost, Die eigentliche Um-
schaltzeit (Haltezeit) des Relais ist dann
fast ausschliefilich vom 50-uF-Konden-
sator abhingig.

Die Schaltung des Zeitgliedes enthalt
weiter keine Besonderheiten. Zu erwih-
nen ist jedoch noch, daf vor dem Tran-
sistor Tr 1 zwischen Basis und Plus ein
25-kOhm-Einstelltrimmer  angebracht
wurde, mit dessen Hilfe die Eingangs-
empfindlichkeit geregelt werden kann.
Das ist notwendig, weil sonst in schall-
erfiillten Riumen das Relais bereits
durch den Raumschall ausgeldst wiirde.
Die Haltezeit (Zeitdauer bis zur Beendi-
gung des Ladevorgangs) kann durch
einen zweiten Einstelltrimmer (etwa
100 kOhm) geregelt werden. Die wver-
wendeten Bauteile sind aus dem Schalt-
bild ersichtlich. Als Transistor Tr1 und
Tr2 wurde im Muster jeweils ein
OC 870 verwendet, wihrend Tr3 wie-
derum ein 150-mW-Typ (OC821) ist
Auch bei dieser Schaltung lassen sich
chne weiteres andere MNP-Transistoren
verwenden. Der Autor hat bei der Aus-
wahl seiner Transgistoren auf bereits in
seiner Bastelkiste vorhandene zuriick-
gegriffen, um nicht neue einkaufen zu
miissen.

Bild 14 =zeigt das Funktionsschaltbild
mit der Schaltung der Relais. In der
Skizze bedeuten Mi das Kristallmikro-
fon, Mv der Mikrofonverstarker, Gl
Gleichrichter. Z/V das Zeitglied mit
Gleichstromverstirker, Rls1 Relais fir
das .Gehdr®, Ts ist der Schalter fiir das
Tastorgan, Z das Zeitglied, V der
Gleichstromverstirker und Rls 2 das Re-
lais fiir den Tastsinn. Ph ist ein Foto-
widerstand, T die Triggerstufe (Schmitt-
Trigger). V ein nachgeschalteter Verstir-
kertransistor, Rlz 3 das Relais fiir das
Sehorgan. Mo I und Mo IT sind die bei-
den Triebwerkmotore, die entsprechend
den einzelnen Funktionen ein-, aus-
oder umgeschaltet werden. 51 dient
ziim Aus- und Einschalten des gesamten
Modells, wihrend der Schalter 52 den
Relaiskontakt fir das Sehorgan kurz-
gchliefit, so daf die Funktionen Tasten

Bild 13:
Hrargan
Bild 14: Funktionsschaltbild des kybernetischen
Fohrmadells [Schildkréte)

Bild 15: Blick ouf dos Fahrmodell mit den ain-
zelnen Schaliplatten (unten T gon, Mitte
Sehorgon, oben HSrorgan). Der Mikrefen-Ver-
werstiirker (HSrorgan) bafindet sich unter dem
Mikrofan

Schaltung des Zeitgliedes e daos
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und Héren fir sich vorgefihrt werden
kénnen.

Praktische Erfahrungen

Die Erfahrungen mit dem fertigen Mo-
dell bei der Demonstration und Vorfih-
rung zeigten, daf das Triebwerk durch
die hiufigen Drehungen, die das Modell
ausfithren mufite, ab und zu stockte,
Die Gummiketten erschlafften nach éini-
ger Zeit und mufiten gekirzt werden,
Auf besonders ungiinstigem Untergrund
war mitunter die Reibung zwischen Bo-

den und’ Raupenkette so grofi, daf dic
Raupe von ihren Radern rollte. Kleine
Anderungen an den Fihrungsrollen wer-
besserten die Laufeigenschaften. Einige
Sorgen bereitete die Empfindlichkeit des
Gehdrs. Diese Funktionsgruppe ist bei
voll aufgedrehtem Einstelltrimmer so
empfindlich, daf selbst leise Gerdusche
das Modell bereits zum Stehen brachten.
Vor allem das Gerdusch des eigenen
Triebwerks 15ste bereits das Relais aus.

Fortsetzung Seite 353
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entsteht jeweils die entsprechende Dreh-
bewegung. Durch einfaches Umpolen
der Motoren Eihrt das Modell rick-
wirts. Mit Hilfe des Fahrwerks des vor-
genannten utopischen Spielzeugs konnte
der mechanische Antrieb auf einfache
Art gelost werden, und ein komplizier-
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tes Lenkorgan mit Magneten wusw.
miikte nicht zusatzlich aufgebaut wer-
den

Fiir das kybernetische Fahrmodell
wurde der gesamte Unterteil chne grofie
Mnderungen genutzt. Lediglich zum
tibersichtlicheren Aufbau und zur besse-

ren Schaltung sind die Anschliisse der
beiden Motoren auf eine kleine zusitz-
lich angebrachte Lotleiste gefiihrt. Fir
die Zeitdauer der Ausstellung wurden
die urspriinglich im Modell vorgesehe-
nen zwei Taschenlampen-Normalbatte-
rien durch kleine NC-Sammler geeigne-
ter Grofie ersetzt. Das geschah aber nur
aus dkonomischen Grinden, um fir die
Vorfithrungen nicht immer neue Batte-
rien kaufen zu mussen.

Der gesamte elektronische Aufban mit
Ausnahme des Tastfiihlers wurde auf
eine  Pertinaxplatte  entsprechender
Gréfie montert. Die einzelnen PFunk-
tonsorgane, wie Mikrofon, Verstirker,
Zeitglieder, Schmitt-Trigger, Relais,
Schalter usw. sind so gestaltet, dafi mit
wenigen Lotstellen und meist nur mil
einer Schraube jedes Funktionscrgan
entfernt werden kann und dann fir be-
liebige andere Versuche zur Verfiigung
steht. Imnerhalb kiirzester Zeit kann,
wenn es notwendig ist, das Modell wie-
der in den urspringlichen Zustand ver-
setzt werden. Dieser Weg erschien dem
Autor besonders deshalb empfehlens-
wert, weil insgesamt-gesehen ein rela-
tiv héherer Anschaffungspreis fiir die
Bautcile notwendig ist und demgemdf
ein universeller Einsatz der einzelnen
Stufen flir andere Zwecke einen gewis-
sen Ausgleich bietet.

Vor Beschreibung der einzelnen elektro-
nischen Organe ist noch zu erwihnen,
dali auch ein Fahrmodell, das enbweder
nur dber einen Tastsinn oder tber ein
Sehorgan werfiigt, als aufierst lehr-
reiches Modell aufzufassen ist und be-
reits mit einer Funktion wviel Spaf be-
reitet. Es ist deshalb durchaus ratsam,
beim Nachbau mit dem Einfachen zu be-
ginnen und spiterhin das Modell aus-
zubauen,

Das Tastorgan

Das einfachste Funktionsorgan des
kybernetischen Fahrmodells ist das Tast
organ. Die Schaltung ist aus Bild 7 er-
sichtlich. Der Schalter 5 schliefit, sobald
das Modell mit seinem Fithler an einem
Hindernis anstifit. Beim Schliefien des
Stromkreises wird der Elko (50 uF) auf-
geladen, Damit wird Transistor Trl lei-
tend und auch Transistor Tr2 &ffnet
sich. Dabei zicht das Relais Rls1 an
und schaltet um. Das Relais bleibt so-
lange angezogen, bis der Kondensator
fast entladen ist. Die Entladezeit ldkt
sich durch den Einstelltrimmer
500 kOhm regeln. Beim Einstellen ist
so vorzugehen, dafi der Entladevorgang
nach Vollzug von etwa einer Viertel-
drehung des Fahrmodells beendet ist.
Die abgebildete Schaltung mit zwei
Transistoren wurde deshalb gewihlt, um
mit geringerer Kapazitit des Kondensa-
tors auskommen zu kénnen. Es ist chne
weiteres mdglich, den Transistor Tr1l
wegzulassen, den Vorwiderstand won
150 kOhm zu verringern und eine be-
deutend héhere Kapazitit des Lade-
kondensators zu benutzen. Auch der
Einstelltrimmer mufi in seinem Wert ge-
andert werden. Alle Bauelemenbe, mit
Ausnahme des Schalters (Fihlers), wur-
den auf einer kleinen Pertinaxplatte
nach Bild 8 angeordnet. Diese kleine
Baugruppe kann schnell ausgeldtet wer-
den und laft sich auch fiir andere Schal-
tungen verwenden, z. B. fiir eine elek-
tronische Belichtungsuhr.

(Wird fortgesetzt)
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Bild 2 Bild 3
Bild 1: Bewegung der Schildkréte bei Hindernis H
Bild 2: Bewegung der Schildkréte bei Lichtquelle L
Bild 3: Bewegung der Schildkréte bei SchalleinfluB

Bild 4: Kombinierter Bewegungsvorgang der Schild-
krote
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Bild 6: Schematischer Aufbau des Tastorgans

Bild 7: Schaltung des Tastsinnes der elektronischen
Schildkréte

Bild 8: Anordnungsschema der Schaltplatte fiir das
Tastsinnorgan




Kybernetisches Fahrmodell (Schildkrite)

Fortsetzung von Seite 331

Die Empfindlichkeit mufite deshalb weit
zuriickgenommen werden. Um die Mi-
krofonkapsel wurde ein Schaumgummi-
ring angebracht, der dicht mit der Ab-
deckhaube abschlof, so daf Eigengerau-
sche weitestgehend geddmpft wurden.

Im gesamten Text dieses Artikels wurde
bereits angedeutet, dafy fiir die Schal-
tung Vereinfachungen und auch andere
bessere Ldsungen ohne weiteres méglich
sind. Auch der zusédtzliche Aufbau eines
LGedichtnisses” zur Herausbildung eines
bedingten Reflexes ist mdglich und
wurde vom Autor bereits erprobt. Auf
die Beschreibung wird aber zur Zeit
verzichtet, weil diese Erweiterung des
Modells zusitzliche Bauteile erfordert

FUNKAMATEUR Nr. 10 - 1964

und damit eine weitere Verteuerung
und Komplizierung bringt. Der Autor
ist daran interessiert, mit den Gruppen,
die sich mit kybernetischen Modellen
beschaftigen, in Verbindung zu kommen
und bittet deshalb, iiber die Redaktion
~funkamateur” oder den Zentralvorstand
der GST iiber die eigenen Erfahrungen
zu berichten.

Anmerkung

Fiir diejenigen Kameraden, die fiir den
Aufbau des kybernetischen Modells ein
Triebwerk des utopischen Kinderspiel-
zeugs des VEB (K) Metallspielwaren
Weimar, Erfurter Str. 84, benutzen wol-
len, und deshalb nur den Triebteil mit

Bodenwanne, Motoren, Raupenketten
und Laufridern bené&tigen, kénnen den
Betrieb direkt anschreiben und erhalten
dann diese Teile entsprechend billiger.
Bei der Direktbestellung an den Be-
trieb sollte vermerkt werden, daf die
bendtigten Teile zum Aufbau der kyber-
netischen Schildkrdte bendtigt werden.

Aus der Plattenbox

Shake Hands - Twist
(Gaze-Relin)

Heile Noten nicht verboten - Foxtrott
(Kihne-Halbach)

Volkmar Béhm
Rundfunk-Tanzorchester Berlin
Leitung: Glinter Gollasch

45 == 4 50 440

Papa, do warst doch auch mal jung
— Foxtrott

(Henig-Upmeier)

Arite Mann

Rundfunk-Tanzorchester Leipzig
Leitung : Walter Eichenberg

Sleep, Sleep well - Moderato-Fox
({Lehmann-Osten)

Arite Mann

Orchester Giinther Kretschmer

45 = 4 50 441

Augustins Twist

(Sing" das alte Lied noch mal)
(musik. w. textl. Meufass,:
(Schéne-Hardt)

Carcla — lgs. Walzer
(Siebholz-Brandenstein)
Hartmut Eichler
Rundfunk-Tanzorchester Leipzig
Leitung: Walter Eichenberg

45 == 4 50 442
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